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MEMORIAL DESCRITIVO

Objeto: Alargamento da Rua Dr. Oscar Werneck

Local: Area Central do Municipio — trecho compreendidéapeRuas Valim e Vanor
Junqueira Franco - Bebedouro /SP

1) INTRODUCAO

O presente memorial fixa normas e especificacO&gtivies a execucdo de servico
preliminares, demoli¢cdes e retiradas, movimentoed®, pavimentacdo asféltica, guias e
sarjetas , calcadas e passeios publicos , acesailgle limpeza da obra de Alargamento
da Rua Dr. Oscar Werneck , em area central do nuimi¢c trecho compreendido pelas

Ruas Valim e Vanor Junqueira Franco.

2) SERVICOS PRELIMINARES
2.1) Placa de Identificacdo da Obra

Para identificar as obras do Governo do EstadcddePaulo deverdo ser colocadas
duas placas: uma maior denominada “Principal” e oraaor que chamamos de “Placa de
Apoio”. Na Principal, o0 nome da obra deve aparemardestaque. Na Placa de Apoio
devem ser colocadas as informacdes complementAsesduas placas tem de estar
obrigatoriamente lado a lado. O ideal é que sejaas lacas independentes instaladas
com 15 cm de distancia entre elas. Na impossibiédde instalar as duas placas
separadamente é permitida a utilizacdo de uma taca, porém acrescida de uma linha
branca vertical com 7 cm de largura.

Placa Principal - Medidas

O tamanho-padréo da Placa Principal é de 6m derkampr 3m de altura, admitindo-se no

caso tamanho minimo de 3m de largura por 1,5 nitdeaa



Prefeitura de
Be bEd ouro Unindo esfor¢os, somando competéncias

ADM. 2013/2016 Praga José Stamato Sobrinho - N° 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361
CNPJ - 45.709.920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDOURO - Estado de Sao Paulo
Fone: (17) 3345-9100 www.bebedouro.sp.gov.br

Para os textos deve-se usar a fonte Verdana, exa e#ta e em negrito (bold), nos
tamanhos:

Cabecalho— 780 pt ou 20,8 cm de altura.

Nome da obra— 600 pt ou 15,3 cm de altura.

Placa de Apoio - Medidas

O tamanho-padrdo da Placa de Apoio é de 2m derdapgr 3m de altura , admitindo-se
para o0 caso em questdo tamanho minimo de 1m dedaogr 1,5m de altura.
Para os textos deve-se usar a fonte Verdana, em &g e baixa nos tamanhos:
Texto principal — 300 pt ou 8 cm de altura.
Titulo: bold.
Informacdao: regular.

Texto rodapé- 135 pt ou 3,5 cm de altura.

Placa de Apoio — Prioridade das informacodes

Nas Placas de Apoio € permitida a aplicacdo dostifpas de parceiros de acordo
com a necessidade de cada obra.S e for necestid@iimae parte das informacdes respeite
a priorizacdo apresentada ao lado. Importdaiabrigatdrio o uso da frase “Nesta obra n&o
h& utilizacdo de amianto ou produtos dele derivgdoserem prejudiciais a saude” desde
26 de julho de 2007, de acordo com a Lei EstaduaRr684.

NOTA : Os modelos das Placas deverdo ser solicitag’l@o contratante quando da
contracao da obra .

2.2) Locacao da obra

A obra e todas as intervencdes prevista deveratosadas , obedecendo-se ao projeto
arquitetdénico. A locacdo devera utilizar pessodlifjpado a fim de executar todas as
marcacfes topograficas e niveis necessarios , devegr submetida a conferéncia da

fiscalizacao.

3) DEMOLICOES E RETIRADAS
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As guias existentes de granito bruto ou de conquetefabricadas deverdo ser retiradas
manualmente para reaproveitamento, devendo fazga Gatransportar e descarregar na
fabrica de tubos do municipio . As eventuais guiasconcreto moldada “In Loco” (

extrusadas) poderdo ser demolidas sem reaproveitame Da mesma forma, o0s

paralelepipedos existentes no trecho compreenditte a Rua General Osério e Vanor
Jungueira Franco deverdo ser demolidos manualnpamgereaproveitamento , devendo
fazer carga , transportar e descarregar na faledabos do municipio . Eventualmente a
contratada admitird a demolicdo com martelo pneigm@ompressor. Todo o material

resultante da demolicdo deverdo ser retirados @aproveitamento e encaminhados ao
almoxarifado da Prefeitura Municipal de Bebedowspecificamente estes materiais na

fabrica de tubos do municipio.

Todos os servicos de retirada de entulhos e adessdncluindo o transporte, deverdo
estar a cargo da empresa executora dos servicat@hos deverdo ser armazenados em
cacambas na rua proporcionando limpeza a obra. datlesto de retiradas de entulhos,
cacambas e acessoérios estdo embutidos nos itemerdelicoes e retiradas de cada

elemento da planilha orgamentéria.

4) MOVIMENTO DE TERRA

Estdo previstos na execucdo todos o0s servicos emddsr escavacbes manuais,

mecanizadas; preparo do terreno ; aterro e cong@Ext@arga e transporte de material
escavado. A remocao de material proveniente das/&ges sera de responsabilidade da
contratada. Escavacdo e carga de material cersgshas operacbes de remocao do
material constituinte do terreno nos locais ondenplantacdo da geometria projetada

requer a sua remoc¢ao, ou escavacgao de areas déeseémprde material, incluindo a carga

e o transporte dos materiais para seu destino: fatatro ou depdsito de materiais de

excedentes. As operacdes de escavacao e cargaeenigm:

a) escavacao e carga do material em areas deat®mdegreide de terraplenagem;

b) escavacdo e carga de material em areas de sitwrlas abaixo do greide de

terraplenagem no caso em que o subleito é comtitpor materiais improprios, na

espessura fixada em projeto ou pela fiscalizacao;
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C) escavacgao e carga de material, quando houverssidade de remocdo da camada
vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

d) escavacéao e carga de materiais de area de ¢imoisss

As escavacOes desta obra compreende materiaisGieljoria que sao os solos em geral,
de natureza residual ou sedimentar e seixos rolaaogio com diametro maximo de 0,15
cm , escavados por tratores escavo-transportadt@egsneus, empurrados por tratores
esteiras de peso compativel ou por escavadeiredulichs, ndo exigindo o emprego de
explosivo.

Antes do inicio da execuc¢ao dos servi¢os todogjopamentos devem ser examinados e
aprovados pela fiscalizacdo. A selecdo de equip@metieve obedecer as seguintes
indicagbes , devendo ser utilizados tratores deirast equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminbéssulantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, trajmaies operacao gwmish;

Para execucdo dos servicos de escavacao deveismrupara complementar os
equipamentos destinados a manutencdo de caminhaerdigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remocéo. iValadss devem ser previstas pela
executante para otimizacdo e garantia da qualideslérabalhos.

Todas as escavacdes devem ser executadas nassaegautras medidas indicados no
projeto. A operagcdo de escavacdo deve ser preceldislaservicos de desmatamento,
destocamento e limpeza. A escavacdo dos cortesatmaecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e nassragaservico. O desenvolvimento dos
trabalhos deve otimizar a utilizacdo adequadagemicéio dos materiais extraidos. Apenas
sdo transportados para constituicdo dos aterrosnaisriais que pela classificacéo e
caracterizagcdo efetuados nos cortes, sejam comgjgatiom as especificacdes de execucao
dos aterros, em conformidade com oprojeto. Corddata conveniéncia técnica e
econdbmica de reserva de materiais escavados emescqara execucdo de camadas
superficiais da plataforma, é recomendavel o depakis referidos materiais em locais
indicados pela fiscalizagdo para sua oportunaadgéo.

Em situacfes em que o nivel de agua situe-se aldrnata do greide de terraplenagem, os
taludes apresentem teor de umidade elevado, é séeicesiue se execute a drenagem

adequada, com a instalacédo de um sistema de dperfosidos ou drenos sub-horizontais.
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A quantidade, posicionamento, diametro e comprioeendestes drenos devem ser
executados de acordo com o projeto. Imediatamgiis a conclusdo da execucao dos
drenos, deve ser iniciada a execucao do aterraadecdo de taludes de corte, utilizando-
se solo solo superficial, argilo-arenoso, arendasg laterizado ou aqueles indicados no
projeto. Sempre que possivel os materiais par&giotdevem ser provenientes de cortes
vizinhos ou de areas de empréstimos indicados ejatprou pela fiscalizagéo.

Quando a escavacédo atingir o greide de terraplemageos solos do subleito forem
inadequados,isto €, constituidos por solos de a&amaior que 2% , possuirem baixa
dade de suporte ou organicos, € necessario o egbainto do greide de terraplenagem na
espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cnimimon ou a definida pela fiscalizacéo,
NOS casos NAao previstos em projeto.

Os levantamentos topograficos devem apontar stuesa a largura da plataforma nos
cortes atendem a sec¢do transversal especificadarajeto.As verificagbes devem ser
realizadas, pela executante e pela fiscalizacdesded o inicio e até o término das
escavacoes, de modo a permitir as que sejam egasutarrecdes, sempre que houver
necessidade. O acabamento da plataforma resuttaméeatender a conformacdo da secéo
transversal indicada no projeto. As tolerancias iadas para acabamento dos taludes e
plataforma de terraplenagem sao seguintes:

a) variacao de altura maxima, para eixos e boetasvacado em solo: £ 0,05 m;

b) variacdo de altura maxima, para eixos e boetasvacao em rocha: + 0,10 m;

c) variacdo maxima de largura de + 0,20 m para sandplataforma ndo se admitindo
variagao negativa.

Os servigcos sdo aceitos e passives de medicdo gesdmjam executados de acordo com
esta especificacdo e o controle geométrico estjral da faixa de tolerancia permitida.
Os servicos rejeitados devem ser corrigidos ou temmgmntados.

Os aterros devem ser executados em camadas sases3mn espessura solta, definida
pela fiscalizacdo, em funcédo das caracteristicagégeicas do material e do equipamento
de compactacédo utilizado que resultem na espessarpactada de no minimo de 15 cm.
O langamento do material deve ser feito em camsutasssivas em toda largura da secao
transversal e em extensdes tais que permitam se&daomento e compactacdo. Sao

aceitas camadas compactadas com espessuras sfearibd cm, desde que autorizadas
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pela fiscalizacdo e comprovadas em aterro expetahesto €, desde que equipamento
utilizado confira o grau de compactacao minimo ieeigle 100% em relacdo ao proctor
Normal, conforme NBR 7182(1). Admitem-se espessdeaaté 30 cm de espessura para
as camadas do corpo do aterro e do maximo 20 cangsatamadas finais de aterro, isto €,
0 ultimo um metro. As camadas individuais do atedevem ser constituidas
preferencialmente por material homogéneo. Quandomaderiais provenientes da
escavacao forem heterogéneos, os materiais devemstarados com emprego de grades
de disco, motoniveladoras, a fim de se obter, @@ flestas operagbes, a homogeneidade
do material. Quando existirem materiais em excpsseenientes da escavacao, e optar-se
pela utilizacdo de execucao de aterros com alang@naga plataforma, abrandamentos dos
taludes ou for necesséaria a execucao de bermaguiéeo, estas operacbes devem ser
efetuadas desde a etapa inicial do aterro. Duentempactacdo das camadas de aterro, o
equipamento deve deslocar-se sobre a camada ddrananproporcionar a cobertura
uniforme de toda area. A compactacao deve seragalicom equipamentos adequados ao
tipo de solo. As condi¢cbes de compactacao exigdas aterro e as variacdes de umidade
admitidas séo:

- a variacao do teor de umidade admitido para @mahto corpo de aterro € de £ 3 % em
relacdo a umidade 6tima de compactacédo e o graordpactacdo minimo exigido é de
95% em relacdo a massa especifica aparente sed¢manéanforme NBR 7182(1), na
energia normal;

- para as camadas situadas no ultimo um metro, darfidal de aterro, a variagdo de
umidade do material admitida é de + 3% para as dammiciais, e de * 2% para as trés
dltimas camadas, em relagcdo a umidade oOtima de amiagfio determinado conforme
NBR 7182(1), na energia adotada para compactacauatirial;

- 0 grau de compactacdo minimo exigido para as dasnfinais situadas no ultimo um
metro é de 100% em relacdo a massa especificanggaseca maxima, determinada
conforme NBR 7182(1), na energia adotada para cowag@o do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve seai@ energia que o material
empregado suporte, perante as condi¢fes dos eqnpasrutilizados. Deve-se assegurar
gue os valores obtidos para o CBR sejam superoaréguais ao previsto no projeto, bem

como as expansodes sejam inferiores as especifiatdgm em projeto.
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Os materiais empregados na execucédo da camadaduealdo ndo estiver definido no
projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas

- pertencer aos grupos de classificacdo MCT, dé&tedo conforme DER M196(2),
especificados em projeto;

- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CEo>e expanséas 2%,

- nos 0,40 m intermediarios os solos devem po&BIR > 5% e expans&o2%;

- nos 0,30 m finais, superficiais os solos devesspw > 10% e expans&a2%;

- nos cortes onde o material do subleito ndo aptas€BR minimo de 10%, deve ser feita
a substituicdo do material, numa espessura ming@@40 m, com materiais que atendam
0s parametros CBR 10% e expansée 2%.

Nas areas de transicéo de aterros para corte deegecutada a escavagao e remocao de
0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na areartbea extensdo minima de 2,0 m. O
material escavado deve ser substituido por matet@in as mesmas caracteristicas dos

0,60 m finais da camada final de aterro.

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotam devdeterminadas pelo nivelamento
da secéo transversal, a cada 20 m, conforme ncterdeo.

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordasndeser executados a cada 20 m;
devem ser nivelados os pontos no eixo, bordassepadwmitos intermediarios.

O acabamento quanto a declividade transversalnelimacdo dos taludes devem ser as
indicadas em projeto, as verificagdes devem sdizadlas pela executante e conferidas
pela fiscalizacdo desde o inicio e até o términ® al@eracdes, de modo a permitir as

correcdes eventualmente necessarias.

Controle da Largura e Alinhamentos

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feiteartte os trabalhos de locacao e
nivelamento, nas diversas secbes correspondentestasas da locacdo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por mediti@ha, executadas pelo menos a
cada 20 m. O grau de compactacdo e umidade doiah&erceito desde que:
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a) ndo se obtenham, para as camadas do corporde &tdores individuais de grau de
compactacao inferiores 95%, e a umidade estejare@mmngida no intervalo de + 3 %;
b) ndo se obtenham, para a camada final, valodisidonais de grau de compactacao

inferiores 100%, e a umidade esteja compreendidater/alo de + 2 %;

c) alternativamente, a analise estatistica dodtaelas do grau de compactacao realizada
de acordo com a equacado 3 do anexo A, para 0 dorjemo minimo quatro e no maximo
dez amostras, apresente grau de compactacdo maigual a 95% e 100%, para as
camadas do corpo do aterro e para camada findedwo arespectivamente.

Os servicos sdo aceitos com a relacdo a geometrias svariacdes de cota e largura
encontrarem-se dentro das seguintes tolerancias:

a) variacao da cota + 0,05 m para eixo e bordas;

b) variagdo maxima da largura da plataforma de 30 @n. Nao se admitindo valores

inferiores para a semi-largura da plataforma.

4) PAVIMENTACAO ASFALTICA / GUIAS E SARJETAS

Base de Brita graduada

Camada de base ou sub-base composta por misturasiea de produtos de
britagem de rocha sa e que, ao serem enquadradasmamfaixa granulométrica
continua,assegura a esta camada estabilidade.

A camada de base e sub-base de brita graduadsseleesgecutada com materiais
que atendam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir dadpein e classificacdo de rocha sa
devem constituir-se por fragmentos duros, limposiueaveis, livres do excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou ded&sintegracéo, assim como de outras
substancias ou contaminacgdes prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abrasédo Los Angeles,romfdBR NM 511, inferior a
50%;



Prefeitura de
Be bEd ouro Unindo esfor¢os, somando competéncias

ADM. 2013/2016 Praga José Stamato Sobrinho - N° 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361
CNPJ - 45.709.920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDOURO - Estado de Sao Paulo
Fone: (17) 3345-9100 www.bebedouro.sp.gov.br

c) equivalente de areia do agregado miudo, confddBR 12052), superior a
55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagerpatculas lamelares inferior a
10%, conforme NBR 6954

e) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNEER0894), em cinco ciclos,
com solucdo de sulfato de soédio, deve ser infai@0%, e com sulfato de magnésio
inferior a 30%.

O projeto da mistura dos agregados deve atendesegomtes requisitos:

a) a curva de projeto da mistura de agregados dpvesentar granulometria
continua e se enquadrar em uma das faixas granuicaseespecificadas pelo DER ;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da cugvanulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada penenfaroce adotado pelo DER , porém,
respeitando os limites da faixa granulométrica adkmt

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 839%a energia modificada, a mistura
deve ter CBR igual ou superior a 100% e expans#a @u inferior a 0,3%;

d) no caso de utilizacdo de brita graduada simplmwo base drenante em
acostamentos, deve-se utilizar a faixa granulog#indicadO pelo DER ;

e) a porcentagem do material que passa na pendf®mao deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na pene4@.n

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento dmreexaminado e aprovado
pelo DER/SP. O equipamento basico para a execugdeul-base ou base de brita
graduada compreende as seguintes unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora monminimo, trés silos,
dispositivo de adicdo de agua com controle de vazassturador do tipo “pugmill”;

b) pa-carregadeira;

c) caminhdes basculantes;

d) caminh&o tanque irrigador de agua,;

e) motoniveladora com escarificador;

f) vibro-acabadora;

g) rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

h) rolos compactadores pneumaticos de pressaaxegul



Prefeitura de
Be bEd ouro Unindo esfor¢os, somando competéncias

ADM. 2013/2016 Praga José Stamato Sobrinho - N° 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361
CNPJ - 45.709.920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDOURO - Estado de Sao Paulo
Fone: (17) 3345-9100 www.bebedouro.sp.gov.br

i) compactadores portateis manuais ou mecanicesteais;

j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,B@& ae 3,0 m de comprimento;

k) ferramentas manuais diversas.

A superficie a receber a camada de sub-base oudbdséta graduada deve estar
totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta @b, lama e demais agentes
prejudiciais, desempenada e com as declividadebeastidas no projeto, além de ter
recebido prévia aprovacao por parte da fiscalizagientuais defeitos existentes devem
ser adequadamente reparados antes da distribugdwritd graduada. A rocha sa da
pedreira aprovada deve ser previamente britadassifitada em fracées a serem definidas
em funcdo da granulometria prevista para a mistdas. usinas utilizadas para producao
brita graduada, os silos devem ter capacidadedetato minimo, trés vezes a capacidade
do misturador, e devem possuir, no minimo, trésssilgregados. Os silos devem conter
dispositivos que os abriguem da chuva.A usina devealibrada racionalmente, de forma
a assegurar a obtencédo das caracteristicas desppdaa mistura.

As fracfes obtidas, acumuladas nos silos da uSima@mbinadas no misturador,
acrescentando-se ainda a agua necessaria a cortdug@istura de agregados a respectiva
umidade O6tima, mais o acréscimo destinado a famsnef as perdas verificadas nas
operacdes construtivas subsequentes. Deve sestoreveficiente abastecimento, de modo
a evitar a interrupcdo da producdo. Nao € permdidaistura prévia dos materiais no
abastecimento dos silos. A brita graduada produmalaentral deve ser descarregada
diretamente sobre caminhfes basculantes e em aegaidsportada para a pista. Os
materiais devem ser protegidos por lonas pararepéada de umidade durante seu
transporte. Nao é permitida a estocagem do matasalado. A producdo da brita
graduada na usina deve ser adequada as extens@ig@igcdedo na pista. Nao é permitido o
transporte de brita graduada para a pista quarsiibleito ou a camada subjacente estiver
molhada, incapaz de suportar, sem se deformar p\ammantacdo do equipamento .A
definicdo da espessura do material solto develgitaoca partir da observacéo criteriosa de
panos experimentais, previamente executados. Ammsnpactacdo, essa espessura deve
permitir a obtencdo da espessura definida em profetdistribuicdo da brita graduada
deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de llistra brita graduada em espessura

uniforme, sem produzir segregacao, e de formataresdnformacao adicional da camada.
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Caso, no entanto, isto seja necessario, admiteesdormacdo pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acdo de cor&vjgmente ao inicio da compactacéo.

A espessura da camada individual acabada deve-séu# intervalo de 10 cm, no
minimo, a 20 cm, no maximo. Quando se desejar ¢awecamada de base ou sub-base de
maior espessura, 0s servicos devem ser executadosaes de uma camada, respeitando
os limites minimos e maximos. Nao é permitida acegd@o de camadas de sub-base ou
base de brita graduada em dias chuvosos. Na coagpact acabamento o tipo de
equipamento a ser utilizado e o niumero de passdala®lo compactador devem ser
definidos logo no inicio da obra, em funcdo dosiltados obtidos na execucédo de trechos
experimentais, de forma que a camada atinja o deanompactacdo especificado. Este
procedimento deve ser repetido no caso de mudamgaajeto da faixa granulométrica
adotada. A energia de compactacdo a ser adotadared@néncia para a execucgdo da brita
graduada deve ser a modificada e deve ser adotadizterminacdo da densidade seca
maxima e umidade 6tima de compactacao, conformBR NL827). O teor de umidade da
brita graduada, imediatamente antes da compactaige estar compreendido no
intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidaideatobtida de compactacéao.

A compactacao da brita graduada deve ser execotadente o emprego de rolos
vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressgolavel. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve evoluir partindo das bordas paoa € nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, paggemto utilizado deve recobrir, ao
menos, a metade da faixa anteriormente compactBdeante a compactacdo, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento garfftie da camada mediante
emprego de caminhdo tanque irrigador de agua. Asolmas do equipamento de
compactacao que impliquem variacdes direcionaisigizais devem se processar fora da
area de compactacdo. A compactacdo deve evoluirgaeé se obtenha o grau de
compactacdo minimo igual ou superior a 100% entdelax massa especifica aparente
seca maxima, obtido no ensaio de compactacéo, rcoefdtNBR 7182) na energia
modificada. Em lugares inacessiveis ao equipangmtmmpactacdo ou onde seu emprego
ndo for recomendavel, a compactacdo deve ser adaliza custa de compactadores
portateis, sejam manuais ou mecanicos. A imprimagéoamada de brita graduada deve

ser realizada apds a conclusdo da compactacaorooimd® asfaltica. A sub-base ou base
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de brita graduada ndo deve ser submetida a actéfdgo. Nao deve ser executado pano
muito extenso para que a camada nao fique expoatd@i@ de intempéries que possam
prejudicar sua qualidade.

Devem ser executados 0s seguintes ensaios nosadgsegraudos.

a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NMuH1l ensaio no inicio da utilizacéo
do agregado na obra e sempre que houver variagdatul@eza do material;

b) indice de forma e percentagem de particulasléaese conforme NBR 69%4 1
ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na @bsempre que houver variacdo da
natureza do material;

c) durabilidade com sulfato de sédio e sulfato degmésio, em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089): 1 ensaio no inicio utilizacdo do agregado na @bsempre
que houver variagcdo da natureza do material. Pgragado miudo, determinar o
equivalente de areia, conforme NBR 12052 ensaio por jornada de 8 h de trabalho e
sempre que houver variacdo da natureza do mat€rigontrole das caracteristicas da
mistura na usina, com amostras coletadas na sainasturador deve abranger:

a) determinacdo do teor de umidade pelo métododéwmpea frigideira, com
amostras coletadas na saida do misturador, sed@tedminacdes por jornada de 8 h de
trabalho; o desvio da umidade em relacdo a umidadea deve ser estabelecido
experimentalmente, no inicio dos servicos, em fancé perda de umidade por
evaporacao, ocorrida entre a saida do misturadonieio das operacdes de compactacao;

b) determinar a densidade seca maxima, conforme MB#27 e o CBR e a
expansao, conforme NBR 98851 ensaio a cada 10.00Q de pista e toda vez que houver
variacdo do material; os resultados da densidaceraéxima e umidade 6tima obtidos no
ensaio devem ser adotados como parametros de lectidroompactacéo da camada.

O controle das caracteristicas da brita graduagaste com amostras coletadas
situ, deve ser feito pelas seguintes determinacdes:

a) determinacéo do teor de umidade pelo métododéxpea frigideira a cada 250
m2 de pista, imediatamente antes da compactacao;desvio da umidade em relacédo a
umidade o6tima for de no méximo de -2,0 % a +1,00¥t@s percentuais em relagcdo 6tima
de compactacao, o material pode ser liberado pen@actacao;
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b) granulometria de amostras obtidas na pista teirarespalhamento, conforme
NBR NM 248s), sendo 2 ensaios por jornada de 8 h de trabatimo,itervalo minimo de
4 horas entre as amostragens, e sempre que ooorneidicios de variacdo da
granulometria da mistura;

C) ensaio de compactagdo na energia modificadaiortne NBR 7182), de
amostras coletadas na pista, sendo 1 ensaio seuompi@ curva granulométrica da mistura
se encontrar fora da faixa de trabalho;

d) determinacdo da umidade e da massa especificand secan situ, conforme
NBR 718%s), € 0 respectivo do grau de compactacdo, imediatiznagpos a conclusdo da
camada, a cada 2502tem pontos que sempre obedecam a ordem: bordtadeeo,
borda esquerda, eixo, borda direita etc.; a detexgdio nas bordas deve ser feita a 60 cm
delas. O grau de compactagdo deve ser obtido egérehos valores obtidos na alinea b,
item 6.2; excetuam-se 0S casos em que a curvalgna¢tica do material se encontrar
fora da faixa de trabalho, quando deve-se obteraa de compactacdo em relacdo aos
valores obtidos na alinea c deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicacamisiara, sempre associados as
datas de producdo, mediante controle de carga @rdesrealizada pelos caminhdes
acompanhados dos respectivos ensaios de contcaladgico.

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferenca de cotas,aeomada subjacente e a de
brita graduada, devem ser determinadas pelo niesienda secéo transversal, a cada 20
m, conforme nota de servico.

A relocacédo e o nivelamento do eixo e das bordasmdeser executados a cada 20

m; devem ser nivelados 0s pontos no eixo, bordas dois pontos intermediarios.

Controle do Alinhamento e Largura

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser faitartte os trabalhos de locacao e
nivelamento nas diversas secfes correspondentestasas da locacdo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por medidi@na executadas pelo menos a

cada 20 m.
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Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execucdo deve ser feito, em cada estadacdcdo, o controle de
acabamento da superficie, com o auxilio de duass2gima de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas respectivamente em angulo reto e parsdala ao eixo da pista. Deve-se
verificar as deflexdes recuperaveis maximas) (fa camada a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através daBagieel man, conforme DNER ME 024u
FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 2713s servigos sao
aceitos e passiveis de medicdo desde que atendamitasiecamente as exigéncias de
materiais, producdo e de execucdo, estabelecidda aspecificacdo, e discriminadas a
seqguir.

Os agregados graudos sao aceitos desde que dmdesuhdividuais de abrasdo
Los Angeles, indice de forma, indice de lamelagdadensaio de durabilidade, atendam
aos valores estabelecidos no item 3.1.

Os agregados miudos sdo aceitos desde que osdesuihdividuais de equivalente
de areia sejam superiores a 55%.

CBR e Expansao da Brita Graduada

Os resultados individuais de CBR devem ser iguaisiaiores a 100%. Os valores
individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

Granulometria da Brita Graduada

Os resultados da granulometria da mistura, quandisados estatisticamente para
conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostragvés do controle bilateral
conforme anexo B, devem apresentar variacdo maxefiaida pela faixa de trabalho
correspondente.

O grau de compactacao € aceito desde que ndo ebj#ns valores individuais
inferiores a 100%, ou os resultados da andlise &statisticamente para conjuntos de no
minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equagi anexo B, sejam iguais ou
superiores a 100%.

Os servigos executados sdo aceitos, quanto a gémndesde que:

a) as variacgoes individuais das cotas obtidasagstepmpreendidas no intervalo de

-2 cm a +1 cm em relacdo a de projeto;
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b) ndo se obtenham diferencas nas espessurasosepeai 10% em relagcdo a
espessura de projeto, em qualquer ponto da camada,;

C) a espessura determinada estatisticamente gti@wdsole bilateral, situe-se no
intervalo de £ 5% em relacdo a espessura previstarejeto;

d) ndo se obtenham valores individuais da largargldtaforma inferiores as de
projeto;

e) o abaulamento transversal esteja compreendidaixeade + 0,5 % em relacéo
ao valor de projeto, ndo se admitindo depresséepapiciem o acumulo de agua.

O acabamento da superficie é aceito desde que:

a) a variacdo maxima entre dois pontos de cordatgualquer uma das réguas e a
superficie da camada, ndo seja superior a 0,5 cm;

b) na inspecéo visual ndo se deve verificar segéegdos materiais;

C) as juntas executadas devem apresentar-se hoeasgém relagéo ao conjunto da

mistura, isentas de desniveis e de saliéncias.

IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA.

DESCRICAO.

A execucdo da imprimadura impermeabilizante betosan consistira nos servigos
necessarios para recobrimento da camada de baseatmial betuminoso adequado.

MATERIAIS.

O material para execu¢do da imprimadura impermeabte betuminosa devera ser o
asfalto recortado CM - 30.

PROCESSO DE CONSTRUCAO.

Antes da execucdo da imprimadura devem ser rem&ddosuperficie pelo vassourao,

todos os materiais soltos e estranhos, sendo @eicesgidado nos bordos da base.

O material betuminoso (CM - 30) devera ser aplicaitormemente, na quantidade de 1 a
1,5 litro/M2.

N&o sera permitido aplicacdo do material betumirgpsegndo as condi¢cdes de tempo nao
forem favoraveis.

O material betuminoso devera recobrir total e umfEamente toda a superficie da base
apos a distribuicdo permanecer em repouso atérglugexa suficientemente.

N&o sera permitida abertura ao transito de baseniua.
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CONTROLE TECNOLOGICO

A temperatura de aplicacéo devera estar entre6®ogeaus Celsius.

A imprimadura impermeabilizante devera recobrialtet uniformemente toda a superficie
da base.

Sera exigida nova imprimadura onde a mesma namfwiderada satisfatoria.

IMPRIMADURA LIGANTE BETUMINOSA.

OBJETIVO.

A imprimadura ligante betuminosa consistird na cagiio de material betuminoso
diretamente sobre uma superficie betuminosa owdereto ja existente, para assegurar
sua perfeita ligagcdo com um novo revestimento bietnso.

DESCRICAO.

A imprimacao ligante devera obedecer as seguimesaQdes
a) Varredura e limpeza da superficie
b) Secagem da superficie
c) Distribuicdo do material betuminoso
d) Repouso da imprimacao.

MATERIAIS.

Materiais betuminoso
- O material betuminoso, para efeito da prieserstrucdo deve ser, a critério da
fiscalizacéo, asfalto (cut-back) dos tiggs- O, RC - 1, RC - 2, RC - 3, RC - 4.
- O material betuminoso referido devera estmto de agua

EQUIPAMENTOS.

- A aparelhagem necessaria a execucao danmagéio ligante betuminosa devera
consistir de vassourfes manuais ou vassoura maca&ugipamento para aquecimento do
material, distribuidor de material betuminoso sodspao e distribuidor manual de material
betuminoso.

- Vassourdes manuais: deverdo ser em numémeste para o bom andamento dos
servicos e ter os fios suficientemente duros pareeva superficie sem corté-la.

- Vassoura mecanica: devera ser construidanddo que a vassoura possa ser
regulada e fixada em relacdo a superficie a seideae possa varré-la perfeitamente,
sem corta-la ou danificid-la de qualquer maneira.

- Equipamentos para aquecimento do materialintiebso: devera ser tal que aqueca e
mantenha o material betuminoso de maneira que faga@tisaos requisitos desta
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instrucdo; devera ser provido de pelo menos um Geretro, sensivel a 1 grau
Celsius para determinacéo das temperaturas doiahdeiuminoso.

- Distribuidor do material betuminoso sob pées devera ser equipado com aros
pneumaticos e ter sido projetado a funcionar deemanque distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quadéde entre os limites de
temperatura estabelecidos nesta instrucao.

- Distribuidor manual de material betuminos@ngueira apropriada do distribuidor de
material betuminoso, sO serd utilizada nos casopresgamente liberados pela
fiscalizacao.

CONSTRUCAO.
Varredura e limpeza de superficie:

- A varredura da superficie a ser imprimideei@ ser feita com vassourdes manuais ou
vassoura mecanica especificadas e de modo que assoompletamente toda terra, poeira e
outros materiais estranhos.

- Distribuicdo do material betuminoso:
- O material betuminoso devera ser aplicadadiribuidor sob presséo, nos limites de

temperatura de aplicacdo especificadas na tabal&oab na razéo de 0,5 a 1,2 litros por
metro quadrado, conforme a fiscalizacdo determinar.

CARACTERISTICAS TIPOS

RC-0 RC-1 RC-2 RC-3 RC-4
Temperatura de 10-40 27-52 27-66 52-79 66-93
Aplicacéo (°C)

- Devera ser feita nova aplicagédo de natbetuminoso com o distribuidor manual
nos lugares onde, a juizo da fiscalizacdo houviesiéecia dele.

Repouso da Imprimacao

- Depois de aplicada, a imprimacdo devera peeTer em repouso até que seque e
endureca suficientemente para receber o revestment

- A superficie imprimida devera ser conservada perfeitas condi¢cfes, até que seja
colocado o revestimento.

Secagem da Superficie

- Quando o material betuminoso for asfaltagilcortado, sua aplicacdo s6 podera ser
feita quando a superficie a ser imprimida estieengletamente seca.
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CAMADA DE ROLAMENTO DE PRE MISTURADO A QUENTE PARA
ASFALTO NOVO E RECAPEAMENTO DA PARTE EXISTENTE

Descricdo do processo executivo dos servicos

1. Aplicacdo de pintura ligante, com emulsao asfjltieataxa de 1,20 litros/m?;

2. Camada de rolamento em C.B.U.Q. (Concreto BetuminosUsinado a Quente),
com acabadora, com espessura de 3,00 cm.

3. Onde se fizer necessério a Contratada devera efetuzamada de_regularizacdo
do pavimento com o proprio material destinado ao reapeamento.

DESCRICAO

A camada de rolamento com pré-misturado a quemsistoa em uma camada de mistura
intima, devidamente dosada, preparada e aplicadmeate, constituida de material
betuminoso e agregado mineral (pedra britada, $Edripd de pedra, e eventualmente
areia ou filler).

MATERIAIS:

O agregado mineral deve satisfazer as seguintekgf@s:
Distribuicdo granulométrica que satisfaca a gradlo@pnstante do quadro abaixo:

ABERTURA DA | AGREGADOS
PENEIRA
POLEGADAS MM PORCENTAGEM PASSANDO (EM PESO
3/4” 19,000 100
1/2” 12,700 100
3/8” 9,500 75-100
No 4 4,760 50 - 85
No 10 2,000 30-75
No 40 0,420 15 -40
No 80 0,180 8 -30
No 200 0,074 5-10

O teor 6timo de asfalto devera ser determinado pemdo de Marshall, variando de 5 a
7%. As porcentagens de asfalto se referem a midtuesregados considerada como 100%
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em peso. 10% de agregado total devera passar @eddrg 4,760 mm a ser retirado pela
peneira 2,000 mm. Fragmentos moles ou alteradoppecentagem nao inferior a 2%.

O "Filler" mineral devera estar perfeitamente ptikeedo e isento de argila, silte, mica e de
matéria organica. Todo o "filler" devera passaap®neira No. 40 podendo até 35% ficar
retido na de No. 200.

O material betuminoso podera ser um dos seguintes:

- Cimento asfaltico CAP - 7.

- Cimento asféltico CAP - 20.

PROCESSO DE CONSTRUCAO:

A superficie da base devidamente imprimada, dexstat seca e livre de todo e qualquer
material solto, devendo ser feita, em caso coptrarimpeza antes de iniciar a execucao.
N&o se executara o trabalho em tempo umido.

N&o se tolerara segregacao e nem queda elevadmperatura no transporte da mistura.

A mistura betuminosa devera ser espalhada de ftaingue permita, posteriormente a
obtencédo de uma camada de acordo com o projetm®eas adicoes.

A temperatura da mistura, por ocasiao das operatgesparrame, ndo podera ser inferior
a 110 graus Celsius.

Logo apos o esparrame e assim que a mistura sup@eso do rolo, deve ser iniciada a
compressao, pelo rolo compressor, tipo tandem.mMpcessao devera comecar nos lados e
progredir longitudinalmente para o centro de mode gste cubra, uniformemente, em
cada passada, pelo menos a metade da largura dasieu de passagem anterior; nas
curvas a rolagem progredira do lado mais baixo pado mais alto, paralelamente ao
eixo da estrada, nas mesmas condi¢des de recolwinenastro.

Na compactacao devera ser empregado rolo de posupressao variavel e o acabamento
final dado com o rolo tipo tandem.

Para impedir adesao de aglutinante betuminosoddms, estes deverdo ser molhados, néo
sendo permitido excesso de agua.

Os compressores ndo, poderdo fazer manobras selrensdas que estejam sofrendo
rolagem.

A camada deve apresentar-se uniforme, isenta ddagies e sem saliéncias ou rebaixos.
Nenhum transito serd permitido na camada de rolmmenquanto a temperatura da
mistura for superior a temperatura ambiente.

CONTROLE TECNOLOGICO:

Granulometria

Umidade das misturas antes de aplicar o materiahbeoso.
Temperatura e aplicagdo do material betuminoso.
Moldagem dos corpos de prova (Estabilidade Marghall

OBS: - A estabilidade Marshall sera no minimo de,d8 kg/CM2.
- A fluéncia (um) de 2-4
- O teor de betume (%) de 5-7
- Porcentagem de vazios 3-5
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EXECUCAO DAS GUIAS E SARJETAS EXTRUSADAS

Deverao ser obedecidos os seguintes procedimentos:

| - A Empresa deverd proceder ao levantamento gitanétrico das guias
existentes e trechos a executar, elaborar os plerigitudinais do terreno natural e
“greide” de projeto para garantir a perfeita e @avgualquer tipo de empocamento apés a
pavimentacdo. Os perfis longitudinais deverdo pesvados junto a Secretaria de Obras, e
as guias rebaixadas deverao seguir as Normas Narsgi

Il - O fundo de caixa para assentamento das guaeeucdo das sarjetas devera
ser compactado de forma adequada a permitir subileide e estar perfeitamente
alinhado para propiciar a maior regularidade pe$&imn alinhamento e perfil;

lll - As pecas serdo com medidas transversais @degipadrao do Municipio, em
concreto usinado com consumo de cimento de no roidB® kg/m3, ndo sendo aceitas
compensacodes pelo uso de aditivos;

IV — Na execucdo da guia-sarjeta , durante o perd@cura do concreto o mesmo
devera ser umedecido adequadamente, de maneirdraizair: 0 aparecimento de fissuras
decorrentes da retragdo do material, a requeinfaleaae resisténcia superficial,

VIl - O controle de resisténcia do concreto devearealizado pelo Laboratério
indicado, com a realizacdo de no minimo 01 (umhpiende ruptura a compressao por
quadra, com amostra obtida por extracdo apos Fondianinimo e em local indicado pela
fiscalizacdo, devendo ser obtido resisténcia a cessfo aos 28 dias de no minimo 12
MPa. A guia-sarjeta da quadra devera ser refega nao atinja 0 minimo, ou apresente

deficiéncia de resisténcia superficial.

5) PASSEIOS

Os passeios demolidos em funcéo do alargamentodteser re-executados com base de
brita 1 devidamente compactada , revestimento strolae Concreto Simples Consumo
200 , sarrafeados e desempenados , com acabanustitn rantiderrapante , afim de

assentamento de piso do tipo ladrilho hidraulicom rejunte rigido , respeitando-se as

declividades transversais e longitudinais dos mesmo
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6) ACESSIBILIDADE

Deverado executadas as faixas elevadas (lombaosjapravistas em projeto . Deverdo ser
executadas em concreto FCK 30 MPA, estruturadaekneletrosoldada @138 agco CA CO
42mm C/10, com rampas nos dois lados, em sen@hs\versal a via com inclinacao de
15%, junto as sarjetaBara a passagem de agua pluvial por baixo da édéxada estava
previsto a colocagéo de trés tubos de @4’ — 100 quen se prestariam como simples
formas, devendo ser sacados do local ap6s a curandoeto.

Junto as calcadas, antecedendo a travessia, dsgerénstalada faixa em piso tatil

conforme projeto.

7) SINALIZACAO HORIZONTAL

A pintura horizontal devera ser executada apobardcao do pavimento para o trafego,
gue ndo serda enquanto sua temperatura for magoa gmbiente.

A Linha de Retencéo (LRE) devera ter largura 0,40 170 m de comprimento no sentido

transversal da pista na cor branco retrorrefledinotinta acrilica base de agua. A legenda
de parada obrigatéria (PARE) devera ter dimenséek, @D m de largura por 2,40 metros

de altura, na cor branco retrorrefletivo em tintailea base de agua, de acordo com o
manual de sinalizacdo rodoviaria (DER). A contratatévera prever toda sinalizacéo

provisoria para obstrucdo do transito enquantverséxecutando a sinalizacéo definitiva,

a fim de evitar quaisquer tipos de acidentes.
8) DISPOSICOES FINAIS

A obra devera ter instalacfes necessérias ao sedunczionamento, inclusive ser prevista
a colocacéo de tapumes, conforme posturas murscigaimodo a isolar os locais onde a
obra estiver sendo desenvolvida, sem que venhartranstornos aos usuarios e

municipes.

Deveréo ser recuperados todos os locais onde odam®s causado pela obra, ou seja, a

recuperacdo do pavimento asfaltico ou passeio qguiblbem como retirar dos locais das
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obras toda a terra excedente das valas, paradpagriado (Bota Fora), com equipamento

apropriado.

Os servicos deverdo ser executados em horario ¢iwalpgom a natureza destes e
acatando as posturas Municipais pertinentes.

O local, na qual sera realizado os servicos, desar&ntregue isenta de qualquer sujeira ,
material ou equipamento proveniente dos servigal&eglos.

Caberéa a Prefeitura Municipal de Bebedouro fisaghp quanto a observancia e aplicacao
por parte da contratada das normas relativas ar&sgp e Prevencédo de Acidentes do
Trabalho da mé&o de obra envolvida.

Os critérios de levantamento guantitativo e orcdmmdoram utilizados parametros do

CPOS , assim qualquer duvida guanto a realizacéiselvicos e critérios de medicdo, sera

levado em consideracdo 0s mesmos parametros

Demais detalhes e elementos de execucao do progeto,omitido nas plantas especificas,

deverdo ser executados segundo as normas técigeasev

Bebedouro /SP, 30 de Agosto de 2013.

Wagner Silveira
Engenheiro Civil
CREA 506.005.510-9
ART n°, 9222122013004647



